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CURSO DE FORMACION CONTINUA: ESTADISTICA APLICADA CON R

PRESENTACION

Los departamentos de Matematicas y Ecologia de la Facultad de Ciencias de la Universidad
Auténoma de Madrid organizan conjuntamente un programa de formacion continua en Estadistica
Aplicada con el software R, en colaboracién con los departamentos de Bioestadistica de GEICAM, y
del Instituto IMDEA Alimentacion. El programa esta compuesto por diferentes médulos que pueden ser
cursados en su totalidad o separadamente, dependiendo de los diferentes intereses y conocimientos de
los alumnos.

En este programa se han reunido una gran variedad de técnicas estadisticas que han sido seleccionadas
por su importancia en el analisis de datos moderno. Comprende un amplio abanico de técnicas, desde
las mas sencillas, como las herramientas descriptivas de andlisis de datos o inferencia basica, hasta
métodos mas complejos y especializados, como los modelos de regresion (lineales, generalizados,
aditivos y mixtos), el analisis multivariante, el analisis de supervivencia, las técnicas supervisadas para la
construccién de modelos predictivos usadas habitualmente en machine learning y el deep learning. Se han
organizado en mdédulos que puedan resultar de interés a determinados colectivos profesionales, por
eso algunos temas aparecen repetidos parcialmente en varios mddulos, aunque son tratados desde
distintos puntos de vista practicos en cada uno de ellos, de tal forma que el alumno puede asistir alos 10
modulos que comprende el programa completo o bien seleccionar aquellos que mejor se adapten a sus
intereses.

R se esta convirtiendo en el software estadistico de referencia en la mayoria de los centros de
investigacién y universidades, y su uso se esta extendiendo también dentro de la empresa privada. R es
software libre, gratuito y esta incorporando mas rapidamente que otros programas las técnicas
avanzadas de analisis de datos que se estan desarrollando en los tltimos afios. Otro aspecto importante
que convierte a R en una herramienta muy potente es que incorpora un lenguaje de programacion
sencillo y muy flexible, que permite tener un control total sobre el analisis que se esta desarrollando.

El médulo 1 incluye los conocimientos basicos del lenguaje R y algunas de las técnicas basicas de
estadistica, y deberia ser cursado por todos los alumnos que no tengan conocimientos de dicho lenguaje.
El resto de los médulos pueden ser cursados una vez que se ha asistido al de introduccion, o también por
alumnos que tengan ya conocimientos de R y de estadistica basica.

DIRIGIDO A

Este programa de formacién continua va dirigido a profesionales de distintos ambitos, investigadores,
profesores y alumnos (no necesariamente de la UAM) que quieran conocer el software R y su aplicaciéon
practica con diferentes técnicas estadisticas
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ESTRUCTURA

Médulos Fechas Num. Horas | Precio | Créditos
*)
24,25y 26
1. Introduccién aR (*) Marzo 2025 15 150€ 1
(135€)
31 Marzo, 1y 2
1. IntroduccionaR (*) Abril 2025 15 150€ 1
(135€)
8y9
2. Visualizacion Interactiva de Datos con el Abril 2025 10 1900(15 1
paquete Shiny (90€)
22,23y24
3. Métodos de Regresion y Anadlisis Abril 2025 15 150€ 1
Multivariante con R (135€)
6,7y8
4. Métodos de Regresion Avanzados para la Mayo 2025 20 iggz 2
Investigacion en Ciencias Naturales con R ( )
19,20y 21
5. Estadistica Aplicada a la Investigacién Mayo 2025 20 iggz 2
Biomédica con R ( )
27,28y 29
6. Modelos Mixtos con R Mayo 2025 20 (iggz) 2
2,3,4,5y6
7. Machine Learning con Ry tidymodels . 30 300€ 3
Junio 2025 (270€)
9,10y 11
8. Deep Learning con R ) 20 200€ 2
Junio 2025 (180€)
17y 18
9. Analisis de Datos Funcionales con R ) 10 100€ 1
Junio 2025 (90€)
23y 24
10. Analisis Estadistico de Redes con R ) 10 100€ 1
Junio 2025 (90€)

El coste del curso completo es de 1700€

(*) Debido al gran nimero de alumnos interesados en el médulo de “Introduccién a R”, en esta edicion

se va a impartir el mismo curso en 2 fechas independientes. Por lo tanto, los alumnos interesados
solo deberan matricularse en una de las 2 opciones: los dias 24, 25y 26 de marzo, o los dias 31 de
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marzo, 1y 2 de abril
(**) Descuento 10% para estudiantes con matricula en vigor, AlumniUAM+, AlumniUAM+Plus y Amigos
de la UAM

| CREDITOS

Se podran reconocer hasta 3 créditos.

| DIRECTORES

e Javier Seoane Pinilla (Profesor Titular en el Dpto. de Ecologia de la UAM)
e José Luis Torrecilla Noguerales (Profesor Permanente en el Dpto. de Matematicas de la UAM)

e Jesus Herranz Valera (Bioestadistico en GEICAM)

PERSONAL DOCENTE

e Javier Seoane Pinilla (Profesor Titular en el Dpto. de Ecologia de la UAM)

e José Luis Torrecilla Noguerales (Profesor Permanente en el Dpto. de Matematicas de la UAM)
e Amparo Baillo Moreno (Profesora Titular en el Dpto. de Matematicas de la UAM)

e José Ramon Berrendero Diaz (Catedratico en el Dpto. de Matematicas de la UAM)

e Jesus Herranz Valera (Bioestadistico en GEICAM)

e (Gonzalo Colmenarejo (Bioestadistico en Instituto IMDEA Alimentacion)

e (Carlos Arias Alcaide (Cientifico de datos en el sector privado)

INSCRIPCION Y MATRICULACION

Las inscripciones en los diferentes médulos se realizaran en la pagina web de la Fundacién de la
Universidad Autonoma de Madrid:

http://matriculas.fuam.es/matriculauam/Convocatorias.action

Para cada médulo, los plazos de matriculacién comenzaran el dia 01 de enero de 2025 y se extenderan
hasta una semana antes al comienzo del médulo.

Una vez realizada la matriculacion a través de la pagina web de la UAM, se debera realizar el pago de la
misma en un plazo inferior a 15 dias. Si en ese plazo no se ha ingresado dicho importe, se procedera a
la anulacién de la matricula.

Las plazas en cada mo6dulo se adjudicaran por orden de ingreso del importe de la matricula.

Los alumnos interesados en el curso completo, tendran que realizar la matricula en cada uno de los
modulos por separado.
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LUGAR DE CELEBRACION
Todos los médulos se impartiran en la Facultad de Ciencias de la UAM.
Es obligatorio que los participantes traigan su propio ordenador portatil.

Las aulas donde se impartiran las clases se comunicaran a los alumnos dias antes de comenzar cada
modulo.

BECAS

Entre los alumnos matriculados en cada mddulo se concederan dos becas que cubriran el total del
moddulo correspondiente.

Los criterios de seleccion de becarios son:

1. Criterios econémicos de concesidn de becas del Ministerio de Educacion y situacion de
desempleo: (60%)

2. Expediente académico y/o experiencia profesional relacionados con el contenido del titulo o
que contribuyan a su mayor aprovechamiento (20%)

3. Motivacion para cursar los estudios (20%)

Las solicitudes de las becas se haran por correo electrénico dirigido al personal docente del mddulo.
En el correo se proporcionara informacién sobre los puntos anteriores, indicando la situacién laboral
del alumno: desempleado, personal fijo, contratado eventual o becario. En caso necesario, se podra
solicitar una declaracién jurada.

La asignacion de las becas se realizara después de finalizada la matricula de cada médulo, y el importe
de la matricula sera devuelto posteriormente a los alumnos que hayan sido becados.

El profesorado del curso decidira en cada médulo si en lugar de conceder 2 becas, se conceden 4
medias becas, con la devolucion de la mitad del importe de la matricula a cada uno de los alumnos
becados.

El profesorado del curso dara prioridad en cada mddulo a los alumnos que no hayan sido becados en
modulos anteriores.

INFORMACION ADICIONAL

Este curso forma parte de los Cursos de Formacion Continua organizados por la Fundacién de la
Universidad Auténoma de Madrid, FUAM, y se puede consultar en: https://fuam.es/cursos-cortos/
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MODULO 1: INTRODUCCION A R

PRESENTACION Y OBJETIVOS

El objetivo de este médulo es proporcionar una introduccidn a R para alumnos que no han tenido contacto
previo con el programa. Ademas, se aprovechara esta introduccion para ilustrar algunas nociones basicas
de descripcidn de datos e inferencia estadistica.

Se trataran las propiedades de los principales tipos de objetos en R, herramientas de representacion
grafica y analisis de datos, y algunos ejemplos de programacion de funciones sencillas. También, se
presentaran algunas opciones que permiten usar R junto con editores de texto como Word o Latex, lo que
facilita la reproduccién y presentacidn de los resultados obtenidos. Durante el curso se utilizard R base y
se introducirdn algunas herramientas del tydiverso (especialmente dplyry ggplot2).

INSCRIPCION Y DATOS PRACTICOS

MODULO Introduccion aR

Docentes Amparo Baillo y José Luis Torrecilla (Dpto. Matematicas, UAM)
joseluis.torrecilla@uam.es

Fechas del Curso (*) | Opcién A: 24, 25y 26 de Marzo de 2025. Horario: 14:30-19:45
Opcién B: 31 de Marzo, 1y 2 de Abril de 2025. Horario: 14:30-19:45
Inscripciones Opcién A: Hasta el 17/Mar/2025

Opcién B: Hasta el 24/Mar /2025

en http://matriculas.fuam.es/matriculauam/Convocatorias.action

Lugar de Universidad Auténoma de Madrid

celebracion Ctra. Madrid-Colmenar Viejo (M-607), km 15. Madrid.

Facultad de Ciencias (C/ Francisco Tomas y Valiente, 7) (por confirmar)
http://www.uam.es

N¢ Plazas 16 plazas. Minimo de 10 asistentes para impartirse el curso
Precio 150€ (135€ estudiantes con matricula en vigor, AlumniUAM+,
AlumniUAM+Plus y Amigos de la UAM)

Créditos 1 ECTS

Requisitos previos | No se requieren conocimientos previos de R. Para el maximo aprovechamiento
del modulo, es conveniente tener conocimientos elementales de estadistica (en
caso de duda contacten con los profesores del médulo)

Observaciones Los conceptos tedricos, datos y cddigo para el seguimiento del médulo se haran
accesibles en documentos en red.

Es obligatorio que los participantes traigan su propio ordenador portatil, y
que se haya instalado el software R previamente

(*) Debido al gran nimero de alumnos interesados en el médulo de “Introduccién a R”, en esta edicion
se va a impartir el mismo curso en 2 fechas independientes. Por lo tanto, los alumnos interesados
solo deberan matricularse en una de las 2 opciones: los dias 24, 25 y 26 de marzo, o los dias 31 de
marzo, 1y 2 de abril
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MODULO 1: INTRODUCCION A R

| DESCRIPCION DETALLADA
El médulo esta dividido en 3 sesiones de 5 horas.

En cada sesidén se explican los principales conceptos, tanto estadisticos como relativos al funcionamiento
del programa, y se ilustran de manera practica con ejemplos realizados con R. Finalmente, se proponen
ejercicios a los alumnos para que puedan practicar los conocimientos adquiridos.

Primeros pasos en R: consola, scripts, interfaz RStudio
Tipos de objetos en R

Introduccién a la descripcion y visualizacion de datos
Ejemplos sencillos de simulacion e inferencia estadistica
Introduccién a la programacion en R

Manipulacién de data frames con dplyr

Representacion grafica con ggplot2

©® N o vk W N

Elaboracion de informes dindmicos
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MODULO 2: VISUALIZACION INTERACTIVA DE DATOS CON EL PAQUETE SHINY

PRESENTACION Y OBJETIVOS

Durante la realizacion de andlisis estadisticos, la cantidad de informacién que generamos y tenemos que
gestionar puede ser enorme. A la hora de presentar dicha informacioén, si no se usa el método adecuado,
la tarea se vuelve tediosa. Este problema ha dado lugar a un nuevo campo de trabajo llamado
Visualizacién de Datos (Data Visualization).

El paquete Shiny nos adentra a los usuarios de R en la Visualizacién de Datos, facilitAndonos la creacién
de aplicaciones interactivas. En estas aplicaciones podemos mostrar de manera ordenada graficos,
resumenes de informacién, datos, etc., disponiendo de menus, casillas para marcar, desplegables,
deslizadores de valores, entre otras opciones.

El objetivo principal de este médulo es que los asistentes aprendan a reproducir, crear y configurar sus
propias aplicaciones interactivas con el paquete Shiny de R, desarrollando un pensamiento razonado y
creativo.

INSCRIPCION Y DATOS PRACTICOS

MODULO

Visualizacién Interactiva de Datos con el paquete Shiny

Docentes

Carlos Arias Alcaide (Cientifico de datos en el sector privado)
carlos arias95@hotmail.com

Fechas del Curso

8y 9 de Abril de 2025.
Horario: 16:00 - 21:00

Inscripciones Hasta el 1/Abr/2025 en
http://matriculas.fuam.es/matriculauam/Convocatorias.action

Lugar de Universidad Auténoma de Madrid

celebracion Ctra. Madrid-Colmenar Viejo (M-607), km 15. Madrid.
Facultad de Ciencias (C/ Francisco Tomas y Valiente, 7) (por confirmar)
http://www.uam.es

N¢ Plazas 16 plazas. Minimo de 10 asistentes para impartirse el curso

Precio 100€ (90€ estudiantes con matricula en vigor, AlumniUAM+, AlumniUAM+Plus
y Amigos de la UAM)

Créditos 1 ECTS

Requisitos previos

Son necesarias nociones basicas de R y RStudio. (en caso de duda contacten con
los profesores del médulo)

Observaciones

Los asistentes contaran con unos apuntes para que puedan seguir las
explicaciones, repasar los contenidos y consultar posteriormente tras finalizar el
curso.

Es obligatorio que los participantes traigan su propio ordenador portatil con
el software R y RStudio instalados previamente.

Estadistica Aplicada con R
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MODULO 2: VISUALIZACION INTERACTIVA DE DATOS CON EL PAQUETE SHINY

DESCRIPCION DETALLADA

El mé6dulo esta dividido en 2 sesiones de 5 horas cada una, en las que se alternan explicaciones tedricas
con la aplicacién en un ejemplo y un ejercicio practico guiado.

En la sesién 1 se explicaran los objetivos del curso, la terminologia empleada y la estructura de la
aplicacion, haciendo hincapié en la parte visible (front-end o interfaz de usuario). En la sesion 2, se
continuara con la estructura de la aplicacion, centrandose en la parte no visible (back-end o servidor), se
explicaran diferentes formas de compartir nuestras aplicaciones con otros usuarios y se terminara
desarrollando algunos casos practicos.

Introduccién y objetivos del curso

Términos

Estructura de la aplicacion: front-end o interfaz de usuario
Estructura de la aplicacién: back-end o servidor

Compartir la aplicacién con otros usuarios

A A

Estudio, desarrollo y resolucién de casos practicos
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MODULO 3: METODOS DE REGRESION Y ANALISIS MULTIVARIANTE CON R

PRESENTACION Y OBJETIVOS

Este modulo tiene por objetivo conocer los fundamentos y las aplicaciones de las técnicas de analisis
multivariante mas utilizadas, y saber como aplicarlas con R. Estos métodos no solo tienen interés por si
mismos, sino que ademas son los elementos en los que se basan técnicas mas complejas para analizar
datos de alta dimensién.

Ademas de profundizar en el analisis y las distribuciones multivariantes, se pondra especial atencién a la
adquisicién de los conocimientos necesarios para aplicar con R diversos métodos de regresién que
permiten explicar una variable respuesta de interés en funcién de un conjunto de variables explicativas,
asi como en conocer y utilizar distintos algoritmos de clasificacién tanto supervisada como no
supervisada.

INSCRIPCION Y DATOS PRACTICOS
MODULO Métodos de Regresion y Andlisis Multivariante con R

Docentes Amparo Baillo, José Ramo6n Berrendero y José Luis Torrecilla (Dpto.
Matematicas, UAM) joseluis.torrecilla@uam.es

Fechas del Curso 22,23y 24 de Abril de 2025. Horario: 14:30-19:45

Inscripciones Hasta el 15/Abr/2025 en
http://matriculas.fuam.es/matriculauam/Convocatorias.action

Lugar de Universidad Auténoma de Madrid

celebracion Ctra. Madrid-Colmenar Viejo (M-607), km 15. Madrid.

Facultad de Ciencias (C/ Francisco Tomas y Valiente, 7) (por confirmar)
http://www.uam.es

N¢ Plazas 16 plazas. Minimo de 10 asistentes para impartirse el curso

Precio 150€ (135€ estudiantes con matricula en vigor, AlumniUAM+, AlumniUAM+Plus
y Amigos de la UAM)

Créditos 1 ECTS

Requisitos previos | Para el maximo aprovechamiento del médulo se requieren conocimientos
basicos de Ry de inferencia estadistica (en caso de duda contacten con los
profesores del médulo)

Observaciones Los conceptos tedricos, datos y cddigo para el seguimiento del médulo se haran
accesibles en documentos en red.

Es obligatorio que los participantes traigan su propio ordenador portatil, y
que se haya instalado el software R previamente
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MODULO 3: METODOS DE REGRESION Y ANALISIS MULTIVARIANTE CON R

DESCRIPCION DETALLADA
El médulo esta dividido en 3 sesiones de 5 horas.

En cada sesidn se explican los principales conceptos, tanto estadisticos como relativos al funcionamiento
del programa, y se ilustran de manera practica con ejemplos realizados con R. Finalmente, se proponen
ejercicios a los alumnos para que puedan practicar los conocimientos adquiridos.

Descripcion de datos multivariantes

Distribuciones multivariantes

Reduccién de la dimension

Clasificacién no supervisada: clustering o andlisis de conglomerados

Clasificacion supervisada: analisis discriminante

Modelos de regresion

Seleccion de variables

© N o ok w o

Diagnostico del modelo y tratamiento de datos atipicos
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MODULO 4: METODOS DE REGRESION AVANZADOS PARA LA INVESTIGACION EN

CIENCIAS NATURALES CON R

PRESENTACION Y OBJETIVOS

El objetivo principal de este mddulo es proporcionar a los alumnos los conocimientos de las técnicas

estadisticas que extienden el andlisis de regresidon a las situaciones encontradas mas frecuentemente en

los campos de estudio de las ciencias naturales.

El médulo parte de la exposicion de los Modelos Lineales Generalizados (GLM), incidiendo en las
regresiones de Poisson, logistica, binomial y binomial negativa, para continuar con sus extensiones a los

casos en los que aparece un gran nimero de ceros, frecuentes en los andlisis de conteos de organismos
(modelos inflados por ceros). Finalmente, se abordaran las extensiones no lineales (Modelos Aditivos
Generalizados, GAM). Los modelos se explican desde un punto de vista practico y el médulo incluye la
consideracion de estrategias para la construcciéon de modelos, la interpretacion de interacciones y la

inferencia multimodelo.

INSCRIPCION Y DATOS PRACTICOS

MODULO Métodos de Regresion Avanzados para la Investigacion en Ciencias
Naturales con R
Docentes Javier Seoane (Dpto Ecologia, UAM) javier.seoane@uam.es

Fechas del Curso

6,7y 8 de Mayo de 2025.
Horario: 9:00 - 18:00 el dia 6, y de 9:00 - 16:00 los dias 7y 8

Inscripciones Hasta el 29/Marzo/2025 en
http://matriculas.fuam.es/matriculauam/Convocatorias.action

Lugar de Universidad Auténoma de Madrid

celebracion Ctra. Madrid-Colmenar Viejo (M-607), km 15. Madrid.
Facultad de Ciencias (C/ Francisco Tomas y Valiente, 7) (por confirmar)
http://www.uam.es

N¢ Plazas 16 plazas. Minimo de 10 asistentes para impartirse el curso

Precio 200<€ (180 € estudiantes con matricula en vigor, AlumniUAM+,
AlumniUAM+Plus y Amigos de la UAM)

Créditos 2 ECTS

Requisitos previos

Para el maximo aprovechamiento del médulo, se requiere conocer al menos los
rudimentos del lenguaje R y la regresion lineal (en caso de duda contacten con
los profesores del médulo)

Observaciones

Los conceptos tedricos, datos y cddigo para el seguimiento del médulo se haran
accesibles en documentos en red.

Es obligatorio que los participantes traigan su propio ordenador portatil, y
que se haya instalado el software R previamente

Estadistica Aplicada con R
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MODULO 4: METODOS DE REGRESION AVANZADOS PARA LA INVESTIGACION EN

CIENCIAS NATURALES CON R

DESCRIPCION DETALLADA

El médulo esta dividido en 4 sesiones tematicas. En cada sesion se explican los conceptos estadisticos
tedricos ilustrados desde un punto de vista practico con ejemplos realizados con R, explicando los
paquetes y funcionalidades mas importantes del software para cada técnica. Ademads, se iran
proponiendo ejercicios cortos a los alumnos para que se practiquen los conocimientos adquiridos.

Modelos lineales generalizados (GLM): regresién de Poisson y binomial negativa
Modelos lineales generalizados (GLM): regresiones logistica y binomial

Regresion de Poisson y Binomial Negativa infladas por ceros

W N

Ajustes locales y modelos aditivos generalizados (GAM)
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MODULO 5: ESTADISTICA APLICADA A LA INVESTIGACION BIOMEDICA CON R

PRESENTACION Y OBJETIVOS

El objetivo principal de este médulo es proporcionar a los alumnos los conocimientos de las técnicas
estadisticas mas utilizadas dentro del campo de las ciencias de la salud, de la epidemiologia y de la
investigacidon biomédica en general.

El médulo incluye las técnicas estadisticas mas sencillas para analizar datos clinicos y epidemioldgicos,
como son el analisis descriptivo de datos y la inferencia basica, pero la parte mas importante esta
dedicada a los modelos de regresiéon. Se ha dado especial importancia a las técnicas mas usadas en la
investigacion biomédica, que son la regresion logistica y la regresion de Cox, para analizar datos de
supervivencia. Los modelos de regresion se explican desde un punto de vista practico, y se han incluido
temas avanzados como: el tratamiento de las variables de confusidn, el andlisis e interpretacién de
interacciones, las estrategias para la construccion de modelos de regresion multivariantes y el analisis
de la capacidad predictiva de los modelos.

INSCRIPCION Y DATOS PRACTICOS

MODULO Estadistica Aplicada a la Investigacion Biomédica con R

Docentes Jesus Herranz Valera (Bioestadistico de GEICAM) jherranzvalera@gmail.com

Fechas del Curso 19,20y 21 de Mayo de 2025. Horario: 9:00 - 18:00

Inscripciones Hasta el 12/Mayo/2025 en
http://matriculas.fuam.es/matriculauam/Convocatorias.action

Lugar de Universidad Auténoma de Madrid

celebracion Ctra. Madrid-Colmenar Viejo (M-607), km 15. Madrid.

Facultad de Ciencias (C/ Francisco Tomas y Valiente, 7) (por confirmar)
http://www.uam.es

N¢ Plazas 16 plazas. Minimo de 10 asistentes para impartirse el curso
Precio 200<€ (180 € estudiantes con matricula en vigor, AlumniUAM+,
AlumniUAM+Plus y Amigos de la UAM)

Créditos 2 ECTS

Requisitos previos | Para el maximo aprovechamiento del médulo se requieren conocimientos
basicos de R, y conocimientos basicos de inferencia estadistica (en caso de duda
contacten con los profesores del médulo)

Observaciones Se entregara un documento con todas las diapositivas del curso y todos los
scripts y ficheros de datos

Es obligatorio que los participantes traigan su propio ordenador portatil, y
que se haya instalado el software R previamente
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de Madrid

MODULO 5: ESTADISTICA APLICADA A LA INVESTIGACION BIOMEDICA CON R

UAM,
csic

DESCRIPCION DETALLADA

El médulo esta dividido en 18 sesiones, con una duracién aproximada de 1 hora cada una.

En cada sesidn se explican los conceptos estadisticos teéricos ilustrados desde un punto de vista practico
con ejemplos realizados con R, explicando los paquetes y funcionalidades mas importantes del software
para cada técnica. Finalmente, se proponen ejercicios a los alumnos para que puedan practicar los
conocimientos adquiridos.
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Nociones basicas de R. Variables y objetos de R. Manejo de datos. Ficheros. Graficos

Estadistica descriptiva y funciones de probabilidad
Programacion y funciones en R

Andlisis de tablas de contingencia

Inferencia basica con variables continuas
Analisis de la varianza

Analisis de correlacién

Regresidn lineal simple

Regresidn lineal multiple

Regresidn logistica |

Regresidn logistica 11

Variables de confusién e interacciones
Construccion de un modelo de regresién logistica
Analisis de supervivencia

Regresion de Cox |

Regresion de Cox 11

Modelos predictivos. Andlisis de curvas ROC
Analisis de Medidas Repetidas

Estadistica Aplicada con R
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MODULO 6: MODELOS MIXTOS CON R

| PRESENTACION Y OBJETIVOS

En este modulo se presentan los modelos de regresion mixtos, que incluyen factores aleatorios, para las

situaciones en los que las unidades de analisis se encuentran agregadas en grupos y las respuestas que

se observan en ellas estan correlacionadas. Esto sucede por ejemplo, al estudiar respuestas de ciudadanos

de distintos barrios o al preguntarse por alumnos dentro de clases o especies biologicas dentro de

familias.

El médulo se desarrollara de forma muy practica y se centrara en una introduccion a los modelos mixtos

lineales (con respuestas que siguen una distribucién Normal), aunque también se expondra su extension

a modelos generalizados (GLMM, que generalizan a otro tipo de respuestas) y aditivos (GAMM, para

relaciones no lineales). El médulo incluye las estrategias de construccidn y diagnéstico de modelos.

INSCRIPCION Y DATOS PRACTICOS

MODULO

Modelos Mixtos con R

Docentes

Javier Seoane (Dpto Ecologia, UAM) javier.seoane@uam.es

Fechas del Curso

27,28y 29 de Mayo de 2025.
Horario: 9:00 - 17:00 los dias 27 y 28,y de 9:00 - 16:00 el dia 29

Inscripciones Hasta el 20/Mayo/2025 en
http://matriculas.fuam.es/matriculauam/Convocatorias.action

Lugar de Universidad Auténoma de Madrid

celebracion Ctra. Madrid-Colmenar Viejo (M-607), km 15. Madrid.
Facultad de Ciencias (C/ Francisco Tomas y Valiente, 7) (por confirmar)
http://www.uam.es

N¢ Plazas 16 plazas. Minimo de 10 asistentes para impartirse el curso

Precio 200<€ (180 € estudiantes con matricula en vigor, AlumniUAM+,
AlumniUAM+Plus y Amigos de la UAM)

Créditos 2 ECTS

Requisitos previos

Para el maximo aprovechamiento del médulo, se requiere conocer al menos los
rudimentos del lenguaje R y la regresion lineal (en caso de duda contacten con
los profesores del modulo)

Observaciones

Los conceptos tedricos, datos y codigo para el seguimiento del médulo se haran
accesibles en documentos en red.

Es obligatorio que los participantes traigan su propio ordenador portatil, y
que se haya instalado el software R previamente
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de Madrid

MODULO 6: MODELOS MIXTOS / JERARQUICOS / MULTINIVEL CON R

DESCRIPCION DETALLADA

El médulo esta dividido en 2 sesiones tematicas principales y una tercera, mas breve, que extiende el uso
de los modelos mixtos y combina técnicas de GLM y GAM abordadas en mddulos anteriores del curso. En
cada sesién se explican los conceptos estadisticos tedricos ilustrados desde un punto de vista practico
con ejemplos realizados con R, explicando los paquetes y funcionalidades mdas importantes del software
para cada técnica. Ademas, se iran proponiendo ejercicios cortos a los alumnos para que se practiquen
los conocimientos adquiridos.

1. Modelos mixtos lineales para datos encajados: propodsito, elaboracidén y diagndstico de
modelos

2. Modelos mixtos lineales para otros disefios muestrales (factores cruzados y medidas
repetidas)

3. Modelos mixtos generalizados (GLMM) y generalizados aditivos (GAMM)
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MODULO 7: MACHINE LEARNING CON R Y TIDYMODELS

| PRESENTACION Y OBJETIVOS

En este mddulo se han reunido una serie de técnicas procedentes de distintos campos como el analisis
multivariante, el aprendizaje estadistico, la inteligencia artificial y técnicas de machine learning.
Se han seleccionado las técnicas predictivas mas importantes y cuyo uso estd mas extendido: regresion
lineal y logistica, métodos penalizados (LASSO), métodos basados en arboles (CART), support vector
machines (SVM), redes neuronales, random forest.

El médulo incluye los aspectos mas importantes para la construccion de modelos predictivos: pre-
procesamiento y descripcion basica de los datos, optimizacion de los parametros involucrados en cada
una de las técnicas, evaluacion de la capacidad predictiva de los modelos mediante técnicas de
remuestreo (validacion cruzada y bootstrapping), selecciéon de variables que van a formar parte del
modelo, comportamiento de cada técnica en problemas de alta dimension, etc.

Todas las técnicas se veran con los paquetes originales de R, y también se explicara detalladamente cémo
se pueden desarrollar con tidymodels, el nuevo metapaquete para la estandarizaciéon del modelado de
datos, con la filosofia de tidyverse

INSCRIPCION Y DATOS PRACTICOS

MODULO Machine Learning con R y tidymodels

Docentes Jesus Herranz Valera (Bioestadistico de GEICAM)
Fechas del Curso 2,3,4,5y 6 deJunio de 2025.
Horario: 9:00 - 18:001os 2, 3,4,y 5,y de 9:00 - 14:00 el dia 6

Inscripciones Hasta el 27 /Mayo/2025 en
http://matriculas.fuam.es/matriculauam/Convocatorias.action

Lugar de Universidad Auténoma de Madrid

celebracion Ctra. Madrid-Colmenar Viejo (M-607), km 15. Madrid.

Facultad de Ciencias (C/ Francisco Tomas y Valiente, 7) (por confirmar)
http://www.uam.es

N¢ Plazas 16 plazas. Minimo de 10 asistentes para impartirse el curso
Precio 300€ (270 € estudiantes con matricula en vigor, AlumniUAM+,
AlumniUAM+Plus y Amigos de la UAM)

Créditos 3 ECTS

Requisitos previos | Para el maximo aprovechamiento del médulo, son necesarios conocimientos de
Ry de Estadistica, incluido modelos de regresion (en caso de duda contacten con
los profesores del médulo)

Observaciones Se entregara un documento con todas las diapositivas del curso y todos los
scripts y ficheros de datos

Es obligatorio que los participantes traigan su propio ordenador portatil, y
que se haya instalado el software R previamente
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de Madrid

MODULO 7: MACHINE LEARNING CON R Y TIDYMODELS

|DESCRIPCI()N DETALLADA

El médulo esta dividido en 21 sesiones, con una duracién variable de entre 1 y 2 horas, dependiendo de
la importancia del tema.

En cada sesion se explican los conceptos estadisticos teéricos ilustrados desde un punto de vista practico
con ejemplos realizados con R, explicando los paquetes y funcionalidades mas importantes del software
para cada técnica. Finalmente, se proponen ejercicios a los alumnos para que puedan practicar los

conocimientos adquiridos.
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Introduccién a Machine Learning. Aprendizaje Supervisado y No Supervisado. Modelos
Predictivos. Clasificaciéon y Regresion

Introduccién a tidyverse y tidymodels

Andlisis descriptivo. Pre-procesamiento de datos

Regresion Lineal. Métodos de Regresion por pasos

Regresidn Logistica

Andlisis Discriminante Lineal (LDA). Clasificador Naive Bayes

Construccién de modelos con tidymodels

Medidas de Evaluacidon de Modelos. Medidas de capacidad predictiva. Curvas ROC

Técnicas de Evaluaciéon de Modelos. Validacion cruzada. Muestras Bootstrap

. Regresion sobre Componentes Principales. Minimos Cuadrados Parciales (PLS)
. Métodos de Regresion Penalizados. Ridge Regression. LASSO

. Métodos basados en Vecindad y Nucleos. k-NN

. Redes Neuronales (NN)

. Support Vector Machines (SVM)

. Arboles de Regresién y Clasificacién (CART)

. Multiclasificadores. Bagging

. Random Forest (RF)

. Boosting

. Caso practico: Comparacién de Modelos Predictivos

. Caso practico: Evaluacion de la Significacion Estadistica de un Clasificador mediante Test de

Permutaciones
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MODULO 8: DEEP LEARNING CON R

| PRESENTACION Y OBJETIVOS

Este modulo presenta una introduccién a los modelos de Deep Learning (redes neuronales profundas)
y su programacion y andlisis mediante R. Los modelos de Deep Learning, de reciente aparicién y gran
actualidad, son una extension de las redes neuronales que permiten modelar con éxito datos complejos
como los que estan presentes en areas como reconocimiento de imagenes, texto, sonido, etc.

Se pretende que el alumno se familiarice con la teoria y entrenamiento de redes neuronales, en particular
resaltando las similitudes y diferencias del Deep Learning con las redes neuronales tradicionales, asi
como su programacidon con el paquete Keras sobre TensorFlow. Se introduciran las arquitecturas mas

importantes de Deep Learning, como son las redes convolucionales, las redes recurrentes y los
transformers, asi como los modelos generativos mas importantes (autoencoders variacionales y
redes generativas adversarias). Se modelaran datos de imagenes, texto y series temporales.

INSCRIPCION Y DATOS PRACTICOS

MODULO

Deep Learning con R

Docentes

Gonzalo Colmenarejo (Bioestadistico de Instituto IMDEA Alimentacion)
gonzalo.colmenarejo@imdea.org

Fechas del Curso

9,10y 11 de Junio de 2025.
Horario: 9:00 - 18:00

Inscripciones Hasta el 2/Jun/2025 en
http://matriculas.fuam.es/matriculauam/Convocatorias.action

Lugar de Universidad Auténoma de Madrid

celebracion Ctra. Madrid-Colmenar Viejo (M-607), km 15. Madrid.
Facultad de Ciencias (C/ Francisco Tomas y Valiente, 7) (por confirmar)
http://www.uam.es

N¢ Plazas 16 plazas. Minimo de 10 asistentes para impartirse el curso

Precio 200€ (180 € estudiantes con matricula en vigor, AlumniUAM+,
AlumniUAM+Plus y Amigos de la UAM)

Créditos 2 ECTS

Requisitos previos

Para el maximo aprovechamiento del modulo, son necesarios conocimientos de
Ry recomendable conocimientos basicos de Machine Learning (en caso de duda
contacten con los profesores del mddulo)

Observaciones

Se entregara un documento con todas las diapositivas del curso y todos los
scripts y ficheros de datos

Es obligatorio que los participantes traigan su propio ordenador portatil, y
que se haya instalado el software R previamente

Estadistica Aplicada con R
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MODULO 8: DEEP LEARNING CON R

| DESCRIPCION DETALLADA
El mddulo se organiza en 6 sesiones de unas 4 horas cada una.

En cada sesidn se explican los conceptos estadisticos teéricos ilustrados desde un punto de vista practico
con ejemplos realizados con R, explicando los paquetes y funcionalidades mas importantes del software
para cada técnica. Ademas, se iran proponiendo ejercicios cortos a los alumnos para que se practiquen
los conocimientos adquiridos.

Introduccién a las redes neuronales. El paquete Keras.
Programacion de redes neuronales basicas.

Redes neuronales convolucionales.

Redes neuronales recurrentes.

Transformers.

Modelos generativos.

o Uk Wi
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MODULO 9: ANALISIS DE DATOS FUNCIONALES CON R

PRESENTACION Y OBJETIVOS

Este mddulo esta dirigido a estudiantes, investigadores y profesionales que deseen aprender sobre el
analisis de datos funcionales y su aplicacion utilizando R. Hablamos de datos funcionales cuando las
unidades de observacion son funciones,

tipicamente continuas. Ejemplos tipicos son los

electrocardiogramas, las curvas de temperaturas diarias o los espectros de infrarrojos.

La naturaleza funcional de estos datos introduce importantes diferencias con respecto al analisis
multivariante tradicional, siendo necesario utilizar herramientas especificamente disefiadas. En este
curso se realizara una introduccién a este tipo de datos tratando aspectos como la representacion, la
visualizacidn, el analisis descriptivo y el aprendizaje automatico.

INSCRIPCION Y DATOS PRACTICOS

MODULO
Docentes

Analisis de Datos Funcionales con R

José Luis Torrecilla (Dpto. Matematicas, UAM) joseluis.torrecilla@uam.es
17 y 18 de Junio de 2025
Horario: 14:30 — 19:45

Fechas del Curso

Inscripciones Hasta el 10/Jun/2025 en
http://matriculas.fuam.es/matriculauam/Convocatorias.action

Lugar de Universidad Auténoma de Madrid

celebracion Ctra. Madrid-Colmenar Viejo (M-607), km 15. Madrid.
Facultad de Ciencias (C/ Francisco Tomas y Valiente, 7) (por confirmar)
http://www.uam.es

N¢ Plazas 16 plazas. Minimo de 10 asistentes para impartirse el curso

Precio 100€ (90 € estudiantes con matricula en vigor, AlumniUAM+, AlumniUAM+Plus
y Amigos de la UAM)

Créditos 1 ECTS

Requisitos previos

Para el maximo aprovechamiento del médulo se requieren conocimientos
basicos de Ry de estadistica clasica (en caso de duda contacten con los
profesores del mddulo).

Observaciones

Los asistentes contaran con unos apuntes para que puedan seguir las
explicaciones, repasar los contenidos y consultar posteriormente tras finalizar el
curso.

Es obligatorio que los participantes traigan su propio ordenador portatil con
el software R y RStudio instalados previamente.

Estadistica Aplicada con R
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MODULO 9: ANALISIS DE DATOS FUNCIONALES CON R

DESCRIPCION DETALLADA
El mddulo se organiza en 2 sesiones de unas 5 horas cada una.

El curso combinara presentaciones teéricas con ejercicios practicos en R, explicando los paquetes y
funcionalidades necesarios para cada seccidn. Los participantes tendran acceso a scripts y conjuntos de
datos de ejemplo para practicar. Se propondran ejercicios para practicar los conocimientos adquiridos.

Introduccién a los datos funcionales

Representacion de datos funcionales y suavizado

Principales librerias en R: fda, fda.usc, tidyfun

Estadistica descriptiva

La nocién de cercania: métricas, semi-métricas, derivadas...
La nocién de centralidad y las medidas de profundidad
Visualizacidn, deteccidn de atipicos y reduccién de dimension
Aprendizaje automatico con datos funcionales

© N A WD
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MODULO 10: ANALISIS ESTADISTICO DE REDES CON R

PRESENTACION Y OBJETIVOS

En multiples areas (Bioinformatica, Econometria, Sociologia, Quimioinformatica, etc.) recientemente ha

proliferado la informacién que se estructura en forma de red. Este modulo esta dirigido a estudiantes,

investigadores y profesionales interesados en el andlisis y modelado de datos de redes utilizando el

lenguaje R. Se abordaran distintos aspectos teéricos de las redes, asi como andlisis diversos incluyendo

la importacién, manipulacion, visualizacién de redes, analisis descriptivos para su caracterizacidn, y

finalmente su modelizacion e inferencia estadistica.

INSCRIPCION Y DATOS PRACTICOS

MODULO

Analisis de Redes con R

Docentes

Gonzalo Colmenarejo (Bioestadistico de Instituto IMDEA Alimentacion)

gonzalo.colmenarejo@imdea.org

Fechas del Curso

23y 24 de Junio de 2025.
Horario: 9:00 - 14:30

Inscripciones Hasta el 16/Junio/2025 en
http://matriculas.fuam.es/matriculauam/Convocatorias.action

Lugar de Universidad Auténoma de Madrid

celebracion Ctra. Madrid-Colmenar Viejo (M-607), km 15. Madrid.
Facultad de Ciencias (C/ Francisco Tomas y Valiente, 7) (por confirmar)
http://www.uam.es

N¢ Plazas 16 plazas. Minimo de 10 asistentes para impartirse el curso

Precio 100€ (90 € estudiantes con matricula en vigor, AlumniUAM+, AlumniUAM+Plus
y Amigos de la UAM)

Créditos 1 ECTS

Requisitos previos

Son necesarias nociones basicas de R y RStudio. (en caso de duda contacten con
los profesores del médulo)

Observaciones

Los asistentes contaran con unos apuntes para que puedan seguir las
explicaciones, repasar los contenidos y consultar posteriormente tras finalizar el
curso.

Es obligatorio que los participantes traigan su propio ordenador portatil con
el software R y RStudio instalados previamente.

Estadistica Aplicada con R
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MODULO 10: ANALISIS DE REDES CON R

| DESCRIPCION DETALLADA
El médulo se organiza en 4 sesiones de unas 4 horas cada una.

En cada sesidn se explican los conceptos estadisticos teéricos ilustrados desde un punto de vista practico
con ejemplos realizados con R, explicando los paquetes y funcionalidades mas importantes del software
para cada técnica. Ademas, se iran proponiendo ejercicios cortos a los alumnos para que se practiquen
los conocimientos adquiridos.

Importacion, generacién y manipulacién de datos en red
Visualizacién de redes

Analisis descriptivo de redes

Modelos matematicos de redes

Modelos estadisticos de redes

Inferencia estadistica en redes

Prediccion de topologia de redes
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